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1. Tiivistelma

. Selvityksen tavoitteena oli selvittaa Helsingin uimastadionin ymparivuotisen kayton kustannukset sisaltaen
altaan veden lammityksen energian seka vaadittavat muut lisakustannukset

. Selvityksen perusteella ymparivuotisessa kaytdssa stadionin energiankulutus on kaksi-kolme kertaa suurempaa
nykyiseen kulutukseen verrattuna riippuen ymparivuotisen kayton laajuudesta

*  Lammityksen huipputeho kasvaa n. 80%, minka vuoksi nykyinen kaukolampdpaketti on uusittava (kuvattu tarkemmin
Liitteessa 1)

. Esimerkkitarkastelussa, jossa paaallas on ymparivuotisessa kaytossa, on suositeltavaa investoida vaihtoehdon
VE2 mukaiseen n. 1100 kW ilma-lamp6pumppujarjestelmaan ostoenergian ja elinkaarikustannusten
pienentamiseksi

. Lampopumppujarjestelmalla katetaan altaiden veden lammitystarpeesta n. 85 % ja stadionin
kokonaislammitystarpeesta n. 74 %

*  Lampopumppu tuottaa lammitysenergiaa ulkolampotilaan -15 °C asti

*  Kaukolammolla katetaan rakennukset ja [ampiman kayttoveden [ammitys seka lammityksen huipputehotarpeet

Investoinnin takaisinmaksuaika energiatuki huomioiden on n. 4,4 vuotta ja elinkaarikustannussaastot 20

vuodessa yli 3,7 miljoonaa euroa % 2:
Building on Innovation
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2. Kaytetyt lyhenteet

* Raportissa on kaytetty seuraavia lyhenteita

IVLP = ilma-vesilampopumppu
VE = vertailuehdotus

KL = kaukolampo

LJH = lammaonjakohuone

LIK = lammonjakokeskus

TMA = takaisinmaksuaika

Building on Innovation
10.6.2022
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3. Lahtotiedot

* Kaukolammon paivakohtainen kulutusdata vuosilta Altaiden veden lammitystarpeen

jakautuminen

2019-2021
* Laskennat perustuvat vuoden 2019 kulutukseen
*  Vuoden 2019 kaukolammaon kulutus n. 3640 MWh
* korvausveden l[ammitys 850 MWh
* rakennuksen seka kayttajien kayttoveden lammitys

965 MWh
 altaiden veden lammitys 1825 MWh
e paaallas 1040 MWh/57 %
* hyppyallas 425 MWh/23%
* matala allas 360 MWh/20% s s« hypoyallas = ol

* Suurin lammityksen tehontarve n. 1850 kW

Building on Innovation @
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3. Lahtotiedot

* Vedenkulutusdata vuodelta 2021
* Vedenkulutus n. 20 190 m3 vuonna 2021
* Altaiden veden lampétila +27 °C paa- ja hyppyaltaassa, matalassa altaassa +28 °C
* Vuotuinen kavijamaara n. 256 700 henkiléa vuonna 2019
* Kesalla yhteensa n. 239 000 henkiloa, keskimaarin 2000-2500 henkiloa paivassa
» Kevaalla ja syksylla yhteensa n. 17 700, keskimaarin 800-1000 henkil6a paivassa
* Talviajan kavijamaaraarvio perustuu syksyn kavijamaariin
e Kayttéveden kavijakohtainen kulutus arvioitu vedenkulutusdataan ja kavijamaariin
perustuen
* Vanhat pohjakuvat ja suunnitelmat Lupapisteesta seka kohdekaynnilla 11.5.2022
* Stadionin kayttoaika n. 15.5.-15.9.
* Laskennassa on kaytetty vuoden 2019 Helsingin saadataa @

Building on Innovation
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3. Lahtotiedot

Energian hinnat

* Energian hinnat (alv. 0%)
* Kaukoldampo (Helenin kaukolampolasku 4/2022)
* Energia: 74,34 €/MWh
* Perusmaksu

* Nykyinen kesakaytto n. 28000 €/vuosi
*  Ympaérivuotinen kaytto keskimaarin 48000 €/vuosi (Helenin kaukolampdhinnasto)

* S3dhko (Helenin sahkolasku 4/2022):
* Energia: 92,4 €/MWh

* Slirto: 16,6 €/MWh Vertailutapauksissa [ampdpumppujdrjestelman
* Teho: 4,5 €/kW, kk lampéteho on vihintdan 500 kW, jolloin passtian
 \erot: alempaan sahkoéveroluokkaan 2.

e 22,53 €/MWh (veroluokka 1)

* 0,63 €/MWh (veroluokka 2)
o
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4. Laskentatapaukset

* Energian kulutus- ja kustannusvertailut vuositasolla on tehty seuraaville tapauksille
*  VE1: kaikki altaat auki ympari vuoden
* VE1.1: matala allas peitetty talvella oisin
* VE1.2: hyppyallas peitetty talvella disin
* VE1.3: paaallas peitetty talvella disin
* VE1.4. kaikki altaat peitetty talvella 6isin
* VE2: paaallas auki ympari vuoden, muut vain kesaisin
* VE2.1: paaallas peitetty talvella disin
* VE3: hyppyallas auki ympari vuoden, muut vain kesaisin
* VE3.1: hyppyallas peitetty talvella disin
*  VEA4: hyppyallas auki ympari vuoden, talviuinti +4 °C, muut altaat auki kesalla
*  VES: kaikki altaat auki pidennettyna kayttoaikana (+1 kk alkuun ja loppuun)
* VEG6: paa- ja hyppyallas auki talvella ja peitetty disin, matala allas kaytossa vain kesaisin

* Lisaksi elinkaarilaskennassa IVLP:n kannattavuutta 20 vuoden aikajaksolla on
tarkasteltu kesaajan kaytolla seka ylla olevalla tapauksella VE2.1 @:

Building on Innovation
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Tulokset

Ja vaadittavat lisainvestoinnit

.
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5. Tulokset

Energiantarve vuositasolla eri laskentatapauksille (veden Iimmitys kaukoldmm©élld)

16 000 MWh/a

14000 MWh/a
12 000 MWh/a
10000 MWh/a
£ 000 MWh/a
6 000 MWh/a
4000 MWh/a
2 000 MWh/a
0 MWh/a
VE1

Lahtétilanne

m Altaiden veden l[dmmitys

| Tayttoveden l[dmmitys

Ostoenergiantarve vuositasolla (veden lammitys kaukolammolla)

m Kayttdjien kiyttdveden ldmmitys = Pddrakennuksen ldmmitys
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VEL1 VEL2 VEL3 VEL4 VE2 VE2.1 VE3 VE3.1

VE4

m Padrakennuksen sdhkd

VES VE6

m Lisdsdhkoldmmitys

Lahtotilanne: nykyinen kesakaytto, kaukolampo
VE1: kaikki altaat auki ympari vuoden
* VE1.1: matala allas peitetty talvella Gisin
* VE1.2: hyppyallas peitetty talvella 6isin
* VE1.3: paaallas peitetty talvella 6isin
* VE1.4. kaikki altaat peitetty talvella 6isin
VE2: padallas auki ympari vuoden, muut vain kesaisin
* VE2.1: paaallas peitetty talvella 6isin
VE3: hyppyallas auki ympari vuoden, muut vain
kesdisin
* VE3.1: hyppyallas peitetty talvella 6isin
VE4: hyppyallas auki ympari vuoden, talviuinti +4 °C,
muut altaat auki kesalla
VES: kaikki altaat auki pidennettyna kayttoaikana (+1
kk alkuun ja loppuun)
VEG6: pda- ja hyppyallas auki talvella ja peitetty oisin,
matala allas vain kesdisin
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5. Tulokset

Energiantarve vuositasolla eri laskentatapauksille (veden Iimmitys ilma-
vesilimpopumpulla 85%)

16 000 MWh/a

14000 MWh/a

12 000 MWh/a

10000 MWh/a

8 000 MWh/a

6 000 MWh/a

4 000 MWh/a

2 000 MWh/a

0 MWh/a

Lahtdtilanne

VEL1

MW Altaiden veden lammitys

m P3drakennuksen sihkd

Ostoenergiantarve vuositasolla (veden |ammitys IVLP 85%)

VE1.2 VE13 VE1L.4 VE2.1
W Tayttdveden lAmmitys

m Lisdsdahkolammitys @ Kaukolampd tapaus yht

Building on Innovation
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VE3.1

B Kayttajien kdyttdveden |lammitys B Padrakennuksen lammitys

VES

VE6

Lahtotilanne: nykyinen kesakaytto, kaukolampd
VE1: kaikki altaat auki ympari vuoden
* VE1.1: matala allas peitetty talvella 6isin
* VE1.2: hyppyallas peitetty talvella 6isin
* VE1.3: paaallas peitetty talvella 6isin
* VE1.4. kaikki altaat peitetty talvella 6isin
VE2: padallas auki ympari vuoden, muut vain kesaisin
* VE2.1: paaallas peitetty talvella 6isin
VE3: hyppyallas auki ympari vuoden, muut vain
kesdisin
* VE3.1: hyppyallas peitetty talvella Gisin
VE4: hyppyallas auki ympari vuoden, talviuinti +4 °C,
muut altaat auki kesalla
VES: kaikki altaat auki pidennettyna kdyttoaikana (+1
kk alkuun ja loppuun)
VE6: paa- ja hyppyallas auki talvella ja peitetty oisin,
matala allas vain kesaisin
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5. Tulokset

Kustannukset vuositasolla eri laskentatapauksille (veden lammitys kaukoldommolléd)
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Kustannukset vuositasolla (veden lammitys kaukolammall3)

VEL2 VEL3 VEL4 VE2 VE2.1 VE3

m Tayttoveden lammitys ® Kayttajien kiyttoveden lammitys

W Lisdsahkdlammitys M Perusmaksut

Building on Innovation
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VE3.1

VE4 VES

Paarakennuksen [ammitys

M Talvihuolto

VE6

Lahtotilanne: nykyinen kesakaytto, kaukolampo
VE1: kaikki altaat auki ympari vuoden
* VE1.1: matala allas peitetty talvella Gisin
* VE1.2: hyppyallas peitetty talvella 6isin
* VE1.3: paaallas peitetty talvella 6isin
* VE1.4. kaikki altaat peitetty talvella 6isin
VE2: padallas auki ympari vuoden, muut vain kesaisin
* VE2.1: paaallas peitetty talvella 6isin
VE3: hyppyallas auki ympari vuoden, muut vain
kesdisin
* VE3.1: hyppyallas peitetty talvella 6isin
VE4: hyppyallas auki ympari vuoden, talviuinti +4 °C,
muut altaat auki kesalla
VES: kaikki altaat auki pidennettyna kayttoaikana (+1
kk alkuun ja loppuun)
VEG6: pda- ja hyppyallas auki talvella ja peitetty oisin,
matala allas vain kesdisin
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5. Tulokset

Kustannukset vuositasolla eri laskentatapauksille (veden lammitys ilma-

vesilimpopumpulla 85%)

1400000€/a

1200000€/a

1000000€/a

800000€/a

Lahtétilanne VE1

M Altaiden veden ldmmitys

m Lisdsdhkalammitys

Building on Innovation

Kustannukset vuositasolla (veden l[ammitys IVLP 85%)

VEL1 VEL2

W Tayttdveden [Ammitys

m Perusmaksut
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VEL3

AERR
600000€/a
400000€/a l
200000€/a
0€fa

VEL4

B Kayttdjien kiyttoveden l[dmmitys ® Padrakennuksen [dmmitys

m Talvihuolto

VE2

VE2.1 VE3

@ Kaukolampd tapaus yht

VE3.1

VE4 VES

W Padrakennuksen sahkd

VEG

Lahtotilanne: nykyinen kesakaytto, kaukolampo
VE1: kaikki altaat auki ympari vuoden
* VE1.1: matala allas peitetty talvella Gisin
* VE1.2: hyppyallas peitetty talvella 6isin
* VE1.3: paaallas peitetty talvella 6isin
* VE1.4. kaikki altaat peitetty talvella 6isin
VE2: padallas auki ympari vuoden, muut vain kesaisin
* VE2.1: paaallas peitetty talvella 6isin
VE3: hyppyallas auki ympari vuoden, muut vain
kesdisin
* VE3.1: hyppyallas peitetty talvella 6isin
VE4: hyppyallas auki ympari vuoden, talviuinti +4 °C,
muut altaat auki kesalla
VES: kaikki altaat auki pidennettyna kayttoaikana (+1
kk alkuun ja loppuun)
VEG6: pda- ja hyppyallas auki talvella ja peitetty oisin,
matala allas vain kesdisin
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5. Tulokset

VE2.1: pddallas kdytéssd ympdri vuoden, peitetty talvidisin, muut altaat kesdkéytto

. . . . . o ) . .
Ostoenergiantarve vuositasolla VE2.1: kaukoldmpd vs. IVLP 85% Kustannukset vuositasolla VE2.1: kaukol&mpé vs. IVLP 85 %
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M Altaiden veden [ammitys B Tayttoveden [ammitys ® Kayttdjien kdyttoveden [Ammitys ® Padrakennuksen lammitys M Piirakennuksen sihkd W Lisdsihkdlammitys
= Padrakennuksen lammitys m Pddrakennuksen sahkd M Lisdsdhkdlammitys m Perusmaksut m Talvihuolto

Building on Innovation
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5. Tulokset

Elinkaarilaskenta: Vertailu 1: Kesdajan kéytto

Elinkaaritarkastelu: 20 vuotta

Korkokanta: 3 %

Kaukolampoenergian vuosimuutos: +3 %/v
Sdhkdenergian vuosimuutos: +2 %/v
Huom! Investoinneissa on huomioitu 20%
energiatuki

Investointi-, huolto- ja energiakustannusten nettonykyarvot
(t€)

VE2: IVLP 760 kW

-2,000 -1,000 0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000
B Investointikustannukset " Huoltokustannukset yhteensa
M Energiakustannukset yhteensa I S&astot

Building on Innovation
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6,000

Elinkaarikustannussaastjen nettonykyarvot (t€)

200
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
-200
-400
-600
vuotta
-800
\---____________——-
-1,000
-1,200
—VE2: IVLP 760 kW
*  Nykyisella kesakaytolla IVLP investointi ei ole kannattava
-
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5. Tulokset

Elinkaarilaskenta: Vertailu 2: Pddallas ympdri vuoden, IVLP 1100 kW

Elinkaaritarkastelu: 20 vuotta

Korkokanta: 3 %

Kaukolampoenergian vuosimuutos: +3 %/v
Sdhkdenergian vuosimuutos: +2 %/v
Huom! Investoinneissa on huomioitu 20%
energiatuki

Investointi-, huolto- ja energiakustannusten nettonykyarvot
(t€)

VE2: IVLP 1100 kW

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000
B Investointikustannukset I Huoltokustannukset yhteensa
W Energiakustannukset yhteensa I S&3stot

Building on Innovation
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5,000
4,000
3,000
2,000
1,000
0
-1,000

-2,000

Elinkaarikustannussaastojen nettonykyarvot (t€)

vuotta

—VE2: IVLP 1100 kW

Investointi n. 1 070 000 €
Veden lammityksen energiapeitto: 85%
Kokonaislammityksen energiapeitto 74 %

Kaukolammolla katetaan huipputehotarpeet seka
rakennuksen ja lampiman kayttéveden lammitys

TMA 20 % energiatuki huomioiden on n. 4,4 vuotta ja
elinkaarikustannussaastot 20 vuoden aikana yli 3,7
miljoonaa euroa

) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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6. Vaadittavat lisainvestoinnit

Vaadittavat lisdinvestoinnit ympdrivuotisessa kdytossa

e Stadionin ymparivuotisen kayton vaadittavia investointeja ovat
* Uusi kaukolampopaketti ja —liittyma ~ 64 000 €
*  Mahdollinen lampopumppujarjestelma ~ 1 070 000 €
* energiatuki 20 % huomioitu
* Allaspeitot (kaikki altaat) ~ 340 000 € (tarkentuu)

* Paaallas ~ 190 000 €
e Muut altaat ~ 75 000 € / allas

e Lampokaytavat ulkona ~ 10 000 € (tarkentuu)

e Lammin uimavalvojien koppi ~ 10 000 € (tarkentuu)

* Talvikunnossapito ~ 20 000 €

* Muut toimenpiteet ~ 20 000 € (mm. tuulikaapit, allasvarusteet talvikayttoon)

* Sisatilojen lammityksen ja sahkon kulutus nousee yhteensa n. 10 % @

Building on Innovation
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7. Johtopaatokset ja suositukset

* Laskentatapauksissa on verrattu eri vaihtoehtoja altaiden ymparivuotiselle kaytolle
* Altaiden ymparivuotinen kayttdé nostaa merkittavasti lammitysenergian kulutusta
*  Ymparivuotisen kayton laajuudesta riippuen lammitysenergian kulutus kaksin-

kolminkertaistuu
* Suurin osa lammitysenergiasta kuluu altaiden tayttoveden lammitykseen ja veden

lampdtilan yllapitamiseen
* Uima-altaan peittamiselld yoaikaan voidaan vahentaa altaan veden haihtumista ja
siten [ammitystarvetta

* Vaikutus n. 25% pienempi lammitystarve
* Allaspeitto maksaa itsensa takaisin n. viidessa vuodessa

Building on Innovation @:
10.6.2022 Granlund



7. Johtopaatokset ja suositukset

* Tehtyjen laskentojen pohjalta stadionin ymparivuotisessa kaytossa on suositeltavaa
investoida ilma-vesilampodpumppujarjestelmaan
* llma-vesilampopumpuilla lammitetaan uima-altaiden tayttovetta seka yllapidetaan
veden lampotilaa
* Rakennuksen ja [ampiman kayttoveden lammitysenergian tarve seka [ammitystarpeen
huipputehot katetaan kaukolammolla

* Lammitystarpeen kasvaessa huomattavasti ymparivuotisessa kaytdssa myos
kaukolampotehon tarve nousee enimmillaan 80 %, mika vaatii kaukolampopaketin
ja liittyman uusimisen

* Lisaksi ilma-vesilampdpumput vaativat toisiopuolen lammonjakoverkoston
kasvatuksen seka uudet sahkdsyotot E

Building on Innovation
10.6.2022 Granlund



7. Johtopaatokset ja suositukset

* Tapauksessa, jossa vain paaallas on ymparivuotisessa kaytossa ja peitettyna talvella
oisin (VE2.1) elinkaarilaskentojen perusteella on suositeltavaa investoida
lammitysteholtaan n. 1100 kW ilma-vesilampdpumppujarjestelmaan

* Lampopumppujarjestelmalla katetaan n. 85% altaiden veden lammityksen energian
tarpeesta ja n. 74 % stadionin kokonaislammitystarpeesta

* Kaukolammolla katetaan veden lammityksen huipputehotarpeet, rakennuksen ja
lampiman kayttoveden lammitys

* Investoinnin takaisinmaksuaika 20 % energiatuki huomioiden on n. 4,4 vuotta ja
elinkaarikustannussaastot 20 vuoden aikana yli 3,7 miljoonaa euroa

* Uudet ilma-vesilampopumput voidaan sijoittaa ulos rakennuksen etelapuolella
olevalle nurmialueelle

Building on Innovation @
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7. Johtopaatokset ja suositukset

* Elinkaarilaskentojen perusteella nykyisella kesakaytolla ei ole kannattavaa investoida
ilma-vesilampdépumppujarjestelmaan
*  Lampoépumppujarjestelmalla saastettaisiin lammityksen energiankulutuksessa, mutta
investointi- ja huoltokustannusten suuruudesta johtuen investoinnilla ei saavuteta
elinkaarikustannussaastodja 20 vuoden tarkastelujaksolla

Building on Innovation @:
10.6.2022 Granlund
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Liite 1. Tarvittavat muutokset VE1-VE2

* Ensiopuolen nykyinen putkikoko KL125 riittavyys varmistettava VE1 — VE2
vaihtoehtojen toteutuksessa, selvitetaan KL-toimittajalta kaytossa oleva paine-ero.

e Uusi KL-siirrin [ammitykseen rinnalle, huippulammitysteho kasvaa enimmillaan noin
80 % paaaltaan ollessa auki ympari vuoden (VE2). Nykyisissa siirtimissa ei riita varat
riittavaan lisalammitykseen.

* Toisiopuolen lammitysteho paaaltaalle jaa myos pieneksi ymparivuotisessa kaytossa
vaihtoehdossa VE2. Uusittava verkostoa LIK paketilta tasausaltaille ja
lammitysverkoston pumput.

* Lammityksen siirtoon tasausaltailta suodatuksen lapi kaytetaan myos uima-altaiden
paakiertovesipumppuja, jotka huomattavasti lammitysverkoston pumppuja
suuremmat. Varmistettava riittava [lammaon siirtyminen altaisiin toteutuksessa.

Building on Innovation @
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Liite 1. IVLP konseptiehdotus VE2.1

Tarvittavat jarjestelmamuutokset IVLP
ratkaisussa, sisdpuolen muutosten lisGksi

* IVLP kanssa tarvitaan vastaava KL-liittyman ja
LIK paketin kasvatus. Kaukolampo toimii
riittavan lammaonsaannin varmistajana ja
vastaa kulutushuipuista.

* Sisapuolella tarvitaan myos vastaava
toisiopuolen lammaonjakoverkoston kasvatus
LIK:Ita altaille, talven lammitystarpeen ollessa

Ldmmon siirtoputkisto

huomattavasti kesatilannetta suurempi. sl
* IVLP tarvitsee uudet sahkosyotot, nykyinen , | U N
keskus paakytkin 1250A asti. S vl P ulkoyk'sﬂka

;"

Building on Innovation tekniseen tilaan |
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. Liite 2:Elinkaarilaskennan
/ keskeiset lahtotiedot ja
//  tarkemmat tulokset

/ / Nykyinen kesakaytto kaukolampo vs. ilma-vesilampopumput
/,/ Paaallas kaytossa talvella kaukolampo vs. ilma-vesilampopumput

.
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Liite 2. Laskentatapaukset

* Tarkempi 20 vuoden tarkasteluajan elinkaarikustannuslaskenta on tehty seuraaville

tapauksille
* Vertailu 1: nykyinen kesakaytto
* Perustapaus: altaiden ja tayttoveden lammitys kaukolammalla
* VE1: altaiden ja tayttoveden lammitys ilma-vesilampopumpulla (lammitysteho 540 kW)
* VE2: altaiden ja tayttoveden lammitys ilma-vesilampopumpulla (lammitysteho 760 kW)
* VE3: altaiden ja tayttoveden lammitys ilma-vesilampopumpulla (lammitysteho 1100 kW)

* \Vertailu 2: paaallas kaytossa ympari vuoden ja peitetty talvioisin, muut altaat kaytossa
vain kesalla (vuositason laskentatapaus VE2.1)
* Perustapaus: altaiden ja tayttoveden lammitys kaukolammaolla
* VE1: altaiden ja tayttoveden lammitys ilma-vesilampdpumpulla (lammitysteho 760 kW)
* VE2: altaiden ja tayttoveden lammitys ilma-vesilampdpumpulla (lammitysteho 1100 kW)
* VE3: altaiden ja tayttoveden lammitys ilma-vesilampdpumpulla (lammitysteho 1520 kW) ?

Building on Innovation
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Liite 2. Elinkaarikustannuslaskenta

Elinkaarikustannuslaskennan ldhtotiedot, kaikki esitetyt hinnat ovat alv. 0 %

e Tarkasteluajanjakso: 20 vuotta
* |Investoinnin tuotto-odotus: 3%

*  Energian hinnan nousuvaraus

*  Kaukolampo6: +3 % (keskimaarainen vuosikorotus)
* Sahkbenergia: +2 % (keskimaarainen vuosikorotus)

Kaukolampo:
* Kaukolampo: energia ja perusmaksu Helenin kiintean kaukolampohinnaston mukaisesti
*  Sahko: (Helenin siirtohinnaston mukaisesti)

) Vertailutapauksissa lampdpumppujarjestelman
° Energia: 92,4 €/MWh lampoéteho on vahintdan 500 kW, jolloin paastaan
* Siirto: 16,6 €/MWh alempaan sihkoéveroluokkaan 2.

* Teho: 4,5 €/kW,kk (pienjannitesiirto)
* Verot: perustapaus: 22,53 €/MWh (veroluokka 1); vertailutapaukset: 0,63 €/MWh (veroluokka 2) @:

Building on Innovation
10.6.2022 Granlund



Liite 2. Elinkaarikustannuslaskenta

Laskennassa kdytetyt energianhinnat, pédstokertoimet ja laskentakorko

€/MWh Kaikki tapaukset

. Kaikki kustannukset on laskettu seuraavilla

energianhinnoilla:
e S3ahkodn energiamaksu sisaltaa energian ja siirron
kulutukseen perustuvat maksut seka sahkoveron.

*  Lampodpumppuratkaisuissa (vertailutapaukset) on

kaytetty alempaa sahkoveroluokkaa, johon paastaan

lampopumppujarjestelman [ampotehon ollessa
vahintaan 500 kW

* CO, —paastolaskennassa kaytettiin seuraavia

pdastokertoimia (kg CO,/MWh):

¢ Kaukolammon paastokerroin on Helenin ilmoittama vuoden

2021 paastokerroin

e S3ahkon paastdkerroin on Motivan ilmoittama kolmen viimeisen

tilastovuoden (2018-2020) keskiarvo

Building on Innovation

Kaukolammon paadstokerroin:

182

kgCO2/MWh

Sahkon paastokerroin:

89

kgCO2/MWh

10.6.2022

Tammi

Sihkén energiamaksu [€/MWh]

| Tammi

131,5
131,5
131,5
131,5
131,5
131,5
131,5
131,5
131,5
131,5
131,5
131,5

79.9
79.9
74.7
74.7
37.4
37.4
37.4
37.4
37.4
73.7
73.7
73.7

Vertailutapaukse i

109,6
109,6
109,6
109,6
109,6
109,6
109,6
109,6
109,6
109,6
109,6
109,6
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Liite 2. Elinkaarikustannuslaskenta

Laskennassa kdytetyt energianhinnat, pédstokertoimet ja laskentakorko

. Kesaajan kayton vertailulaskentojen lammityksen perusmaksu ei muutu, silla kaukolammaon sopimusvesivirta

sailyy entisellaan

. Paaaltaan ymparivuotisen kayton vertailulaskennoissa kaukolampoliittyman ja sopimusvesivirran suuruus

kasvavat, mika nostaa kaukolammon perusmaksun suuruutta

Vertailu 1: Kesdajan kayton laskentojen lammityksen perusmaksu

Lammityksen Perustapaus ja

perusmaksu [€] vertailutapaukset

Building on Innovation
10.6.2022

2333

2333
2333
2333
2333
2333
2333
2333
2333
2333
2333
2333

Vertailu 2: Pddaltaan ymparivuotisen kayton laskentojen lammityksen perusmaksu

Lammityksen
perusmaksu

[€]

Perustapaus

2333

2333
2333
2333
2333
2333
2333
2333
2333
2333
2333
2333

VE1:IVLP 760 | VE3:IVLP 1100 | VE2 IVLP 1520

4005

4005
4005
4005
4005
4005
4005
4005
4005
4005
4005
4005

3671

3671
3671
3671
3671
3671
3671
3671
3671
3671
3671
3671

3450

3450
3450
3450
3450
3450
3450
3450
3450
3450
3450
3450

SO

Granlund



Liite 2. Elinkaarikustannuslaskenta

Laskennassa kdytetyt energianhinnat, pédstokertoimet ja laskentakorko

*  Sahkon perusmaksu vaihtelee kuukausittain kulutetun huipputeho mukaan

Vertailu 1: Kesdajan kayton laskentojen sahkon perusmaksu Vertailu 2: Pdaaltaan ymparivuotisen kayton laskentojen lammityksen perusmaksu

Sdhkon
perusmaksu | Perustapaus

[€]

VE1: IVLP 540 | VE2: IVLP 760 | VE3 IVLP 1100 Sahkon VE1:IVLP 760 | VE3:IVLP 1100 | VE2 IVLP 1520

Perustapaus

kw kw kw perusmaksu [€]

- 315 315 315 315 | Tammi | 315 1210 1742 2116
| Helmi | 315 1224 1756 2121
% gi; gii zig iii | Maalis | 315 1230 1759 2138
" hunti T on — == [ Huhti [T 1244 1772 2151
[ Touko  [EEENENT 1016 1307 1833 | Touko | 315 1253 1834 2189
[ Kesi | 315 1016 1307 1833 | Kesd | 315 1252 1834 2189
| Heind | 315 1016 1307 1834 | Heina | gl 1252 1834 2189
[ Elo | 315 1016 1307 1828 | Elo | 315 1252 1829 2189
[ syys R 1016 1306 1827 | syys | 315 1251 1828 2183
[ Loka  [EEEEENT 340 340 328 | loka | 315 1232 1774 2141
T s 315 315 315 [ Marras | 315 1227 1764 2131 A
[ Joulu | 315 315 315 315 | Joulu | 315 1219 1751 2112 (

Building on Innovation
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Liite 2. Elinkaarikustannuslaskenta

Tulokset-Vertailu 1: Kesdajan kdytto

Elinkaaritarkastelu: 20 vuotta : : e
Elinkaarikustannussaastjen nettonykyarvot (t€)

Korkokanta: 3 % 200
Kaukolampoenergian vuosimuutos: +3 %/v 0
Sahkdenergian vuosimuutos: +2 %/v 000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Huom! Investoinneissa on huomioitu 20%
energiatuki 490
-600
Investointi-, huolto- ja energiakustannusten nettonykyarvot _800 vuotta

t€ 1000 — T T~
VE3: IVLP 1100 kW - (3 -

-1,200 — N

—VE1: IVLP 540 kW —VE2: IVLP 760 kW —VE3: IVLP 1100 kW

-2,000 -1,000 0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000

B |Investointikustannukset Huoltokustannukset yhteensa

M Energiakustannukset yhteensa I S&astot

Building on Innovation
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Liite 2. Elinkaarikustannuslaskenta

Tulokset-Vertailu 2: Pddallas ympdri vuoden

Elinkaaritarkastelu: 20 vuotta
Korkokanta: 3 % 5,000
Kaukolampoenergian vuosimuutos: +3 %/v

Elinkaarikustannussaastdjen nettonykyarvot (t€)

4,000
Sdhkdenergian vuosimuutos: +2 %/v
Huom! Investoinneissa on huomioitu 20% 3,000
energiatuki 2,000
Investointi-, huolto- ja energiakustannusten nettonykyarvot 1,000 Juotta
t 0
VE3IVLP 1520 kw % 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
-1,000
-2,000

VE2: IVLP 1100 kW

—VEL: IVLP 760 kW —VE2: IVLP 1100 kW  —VE3 IVLP 1520 kW
VE1: IVLP 760 kW

Kaukolampé

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000
B Investointikustannukset I Huoltokustannukset yhteensa
-
W Energiakustannukset yhteensa I S&3stot

Building on Innovation
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Liite 2. Elinkaarikustannuslaskenta

Tulokset-Vertailu 1: Kesdajan kdytto

Toimenpide

Investointi [€]

Saasto
kaukoldammaossa

[MWh/v] [€/v]

Saasto
sahkoenergiassa

[MWh/v] [€/v]

Saasto
jaahdytysenergiassa

[MWh/v] [€/v]

Huolto-
kustannusten
lisdys [€/v]

Kustannus-
saasto6 yhteensa

[E/V]

Saastot CO,-
padstoissa
[tCO,/v]

Suora
takaisinmaksuaika
[vuotta]

Diskontattu
takaisinmaksuaika
[vuotta]

Sisdinen
korkotuotto 20 v
ajanjaksolla [%]

Elinkaari-
kustannus-
saastot [€/20v]

Energiatukea ei ole huomioitu

VE1: IVLP 540 kW 882,300 € 1319 48,900 € -389 -46,500 € 0 0€ 1,900 € 500 € 46.4 1764.6 yli20v -12% -783,700 €
VE2: IVLP 760 kW 976,400 € 1765 65,600 € -532 -63,600 € 0 0€ 3,900 € -1,900 € 61.2 yli20v -13% -891,300 €
VE3: IVLP 1100 kW 1,284,600 € -1,173,200 €
Sadsto Sadstd Sadstd Huolto- Kustannus- Sadstot CO,- Suora Diskontattu Sisdinen Elinkaari-
Toimenpide Investointi [€]  kaukoldmmossa sdhkdenergiassa jadhdytysenergiassa  kustannusten sadsto yhteensd paistoissd  takaisinmaksuaika = takaisinmaksuaika  korkotuotto O v kustannus-
[MWh/v] [€/v] [MWh/v] [€/v] WALYAY] [€/v] lisdys [€/v] [€/v] [tCO,/V] [vuotta] [vuotta] ajanjaksolla [%]  saastot [€/0v]
Energiatuki -20% on huomioitu
VE1: IVLP 540 kW 705,800 € 1319 48,900 € -389 -46,500 € 0 0€ 1,900 € 500 € 46.4 1411.6 yli 20 v -11% -607,200 €
VE2: IVLP 760 kW 781,100 € 1765 65,600 € -532 -63,600 € 0 0€ 3,900 € -1,900 € 61.2 yli 20 v -12% -696,000 €
VE3: IVLP 1100 kW 1,027,700 € 2281 84,900 € -651 -79,200 € 0 0€ 7,700 € -2,000 € 82.3 yli20 v -13% -916,300 €
-
Building on Innovation
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Liite 2. Elinkaarikustannuslaskenta

Tulokset-Vertailu 2: Pddallas ympdri vuoden

Sadsto
kaukolamma&ssa

[MWh/v] [€/v]

Investointi [€]

Toimenpide
[MWh/v]

Saasto
sahkoéenergiassa

[€/v]

Saasto

jaahdytysenergiassa
IWAYLYAY]

[€/v]

Huolto-

lisdys [€/v]

Kustannus-
kustannusten sadsto yhteensa

[€/v]

Saastot CO,-

padstoissa
[tCO,/v]

Suora

takaisinmaksuaika

[vuotta]

Diskontattu

takaisinmaksuaika

[vuotta]

Sisdinen

korkotuotto 20 v

ajanjaksolla [%]

Elinkaari-
kustannus-
saastot [€/20v]

Energiatukea ei ole huomioitu

VE1: IVLP 760 kW 1,030,400 € 5812 351,700 € -1583 -184,600 € 0 0€ 2,300 € 164,800 € 916.8 6.3 5.6 21% 2,684,200 €

VE: IVLP 1100 kW 1,338,600 € 7543 459,600 € -1981 -234,900 € 0 0€ 8,100 € 216,600 € 1196.5 6.2 5.5 21% 3,507,800 €
7.8 6.8 18 % 2,710,300 €

0€

4,200 €

168,400 €

1203.8

VE3 IVLP 1520 kW 1,310,700 € 7884 479,400 € -2597 -306,800 € 0
Sadstd Sadstd Sadstd Huolto- Kustannus- Sadstot CO,- Suora Diskontattu Sisdinen Elinkaari-
Toimenpide Investointi [€] kaukoldmm@éssa séhkdenergiassa jadhdytysenergiassa kustannusten saistd yhteensd padstdissid  takaisinmaksuaika takaisinmaksuaika  korkotuotto O v kustannus-
[MWh/v] [€/v] [MWh/v] [€/v] [MWh/v] [€/v] lisdys [€/v] [€/v] [tCO,/v] [vuotta] [vuotta] ajanjaksolla [%]  saastot [€/0v]
Energiatuki -20% on huomioitu
VE1: IVLP 760 kW 824,300 € 5812 351,700 € -1583 -184,600 € 0 0€ 2,300 € 164,800 € 916.8 5.0 4.4 26 % 2,890,300 €
VE: IVLP 1100 kW 1,070,900 € 7543 459,600 € -1981 -234,900 € 0 0€ 8,100 € 216,600 € 1196.5 4.9 4.4 27 % 3,775,500 €
VE3 IVLP 1520 kW 1,048,600 € 7884 479,400 € -2597 -306,800 € 0 0€ 4,200 € 168,400 € 1203.8 6.2 5.4 22 % 2,972,400 €
-
Building on Innovation

10.6.2022
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Kiinteistonhoidon
mitoitus

Helsingin uimastadion

© Granlund Oy
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Tausta ja maaritelmat

* Tassa raportissa esiteltavan mitoituksen tavoitteena oli arvioida uimastadionin ymparivuotisen kayton
talvikunnossapidon kustannuksia.

* Talvikunnossapidon on oletettu koostuvan allasaluetta ymparoéivien ulkoalueiden yllapidosta eli lumenpoistosta
kasityovalineilla (lumikolilla), yleiskierroksista ja puhtaanapidosta eli roskien poistosta kasitydomenetelmilla. Tilojen
kayttomaarien kasvua ja siita syntyvia sisatilojen kiinteistonhoitokustannuksia ei ole huomioitu.

* Mitoituksen perustana on kaytetty soveltuvilta osin KIMI-standardeja eli Suomessa kehitettyja kiinteistonhoidon
mitoitusstandardeja.

* KIMI-standardissa tyotehtavakohtainen menetelmaaika, eli kunkin tehtavat suorittamiseen kuluva yksikkdaika, koostuu
itse tehtavan suoritusajasta seka tyon valmisteluun ja tyosta elpymiseen kuluvista ajoista. Tehtavakohtainen vuosittainen
tyoaikamenekki saadaan kertomalla menetelmaaika kyseiseen tehtavaan liittyvalla maareelld (hoidettavalla pinta-alalla)
seka tyon vuosittaisella toistuvuudella. Tehtavakohtaiset tydaikamenekit on tassa esityksessa koostettu tyolaji- ja
tyotyyppikohtaisiin tehtavakategorioihin.

* Menetelmaajan lisaksi laskennassa on huomioitu organisaatioapuaika. Organisaatioapuajalla tarkoitetaan tyo tekoon
kuuluvia, mutta menetelmaajan ulkopuolisia toimia kuten neuvotteluja, koulutusta, tyovalineiden huoltoa seka
huoltokirjan kayttoa.



Laskennan lahtotiedot ja oletukset

* Hoidettavan pinta-alan eli kasityovalineilla poistettavan lumen pinta-alan on olzetettu olevan 1386 m2 |lahtotietojen
mukaisesti. Yleiskierrosten '&a puhtaanapidon hoidettavaan pinta-alaan (1736 m~) on laskettu lisdksi lampdmatto, jonka on
arvioitu olevan noin 350 m” toimitettujen tietojen perusteella.

* Lumenpoiston toistuvuudeksi on oletettu 39 kertaa vuodessa KIMI-standardin mukaisesti. Yleiskierroksia on oletettu
suoritettavan joka paiva viikonloput mukaan lukien, jolloin talvikaudella (lokakuu - huhtikuu) toistuvuudeksi saadaan 196.
Kasityovalineilla suoritettavan puhtaanapidon toistuvuudeksi on oletettu kerta viikossa eli yhteensa 28 kertaa kaudessa.

* Organisaatioapuajan on oletettu olevan 10 % talvikauden kokonaisaikamenekista.
* Kunkin tehtavan suorittamiseen kuluva yksikkdaika on johdettu KIMI-standardista.

» Kustannuksia arvioitaessa tuntihinnaksi on oletettu 50 e/h.



Kokonaisaikamenekki ja kustannusindikaatio

Kustannusindikaatio osa-alueittain

11712 €

10t. €

5225€

5t.€

Euroa vuodessa

1973 €

Lumityot Puhtaanapito Organisaatioapuaika

Tybaikamenekki tydlajeittain

Lumityot
Puhtaanapito
Organisaatioapuaika

Yleishoito ja -kierrokset

Building on Innovation

100
Tuntia vuodessa

817 €

Yleishoito ja
-kierrokset

200

234

Kokonaisaikamenekki

395
Tuntia vuodessa

0,25
Henkilotyovuotta

19726 €
Euroa vuodessa

Tehtava

@ Lumen poisto kasin
@ Puhtaanapito kasin
@ Organisaatioapuaika

Ulkoalueiden yleiskierros

Granlund
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